Diputacio GAUDI ——
@BEI’GE|GHH PALAU @Diputacié

L Barcelona unesco
G U E L L Obres dAntoni Gaudi

Area de Cultura
Direccio del Palau Giiell

Geometria, natura i arquitectura Gaudi i les matematiques
1r cicle de secundaria

1 | Gaudi i les matematiques -- Material elaborat per Maria Carmona / Magma Cultura



®

DI[}UtaGIO GAUDI
Barcelona PALAU g;r:g;mg
GUELL
Area de Cultura
Direccié del Palau Giiell
Continguts
1.Descripciod de Pactivitat.........cccceeeeee e 3
2.0bjectius d’aprenentatge............cccocierrisrsisssisssssnnssnsssnssnsssnsnsnsnsnsnsnnanannnannnansnannnannns 4
COMPELIENCIES. ... ...ttt e e et e e e e e e s ettt a e e e e e e e e e eenarraneeens 4
Objectius generals d’etapa..........cccceeeeeeeiiiiiiiee e 4
Objectius de proCediMENt.........ccuiiiiiiiee e e e e e 4
Objectius d'aCtitUd...........ovviiiiiieeeeee e e e e e e e e e e e eenens 5
BT o= TU) (=Y 4 0T=] Lo (o] Lo T | o [ L= - 6
LCT=T =T = | PR 6
ESPECIHIQUES. ..ceviiiiieeeee e 6
4. Activitats del taller..........ooceeieeeiiiiiie i —————— 7
Activitat 1 — Construccio amb POliIgONS..........ooiuiiiiiiiiii e 7
Informacio per al professorat..........ccoooieieiiiiiiiiiicc s 7
Activitat 2 — Dissenyem com Gaudil...........cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 10
Informacio per al professorat........ccccoocociiiie e 10
Activitat 3 — Simetries i asimetries............cco oo 11
Informacio per al professorat..........ccccccvieiiiiiriiiiiiiiiiie e 11
5.Propostes d’activitats per treballar posteriorment................oriercccciiiiinnieeene, 12
Activitat 1 — Natura i arquitectura..............ooooiiiii i 12
Informacio per al professorat........cccccoceeiciiiiiiiiiee e 13
Activitat 2 — Triangles i arquitectura................oo oo 13
Informacio per al professorat........cccccocciiiii s 14
Activitat 3 — Séries, simetria i tessel lacions............coviviiiie i 14
Informacio per al professorat...........cooooiiiiiiiiiiii i 15
Activitat 4 — Escales i proporcionalitat.............cccooooviiiiiiii 16
Informacio per al professorat........cccccoceciiiiee e 17

2 | Gaudi i les matematiques -- Material elaborat per Maria Carmona / Magma Cultura



®

DI[}UtEGIO GAUD|'
Barcelon Diputacis .
a PAL AU Bla?'gefc::l:g unesco
GUELL o

Area de Cultura
Direccio del Palau Giiell

1.Descripcioé de 'activitat

Aquesta visita proposa la descoberta del Palau Guell posant émfasi en I'arquitectura
de Gaudi en relaci6 amb les matematiques i la geometria que trobem en [l'edifici.
Farem una observacié detallada dels espais i de tots els elements arquitectonics i
decoratius tot fomentant la constant participacié activa de I'alumnat.

Durant la visita es duran a terme diverses aturades que permetran entendre la
importancia de les matematiques tant a nivell arquitectonic com a nivell de natura. Al
final es fara un taller a I'Espai educatiu del Palau Giell.

Els objectius principals de l'activitat, sén:

o Valorar el patrimoni historic, artistic i cultural de la ciutat.

e Donar a coneixer I'obra de Gaudi des d’un punt de vista historic i social.

o Acostar el patrimoni arquitectonic a la societat com a eina educativa.

e Oferir situacions d’aprenentatge als docents i als estudiants.

¢ Fomentar el pensament critic de I'alumnat.

o Donar suport a un ensenyament atractiu i accessible de les matematiques
e Oferir una visio interdisciplinar entre historia, art, geometria i matematiques.
o Ensenyar a fer servir el métode cientific com a eina de reflexié objectiva.

Aixi doncs, I'activitat consistira en una visita complementada amb un taller d’ 1.50 h
aproximadament (1h de visita + 50 minuts de taller), durant la qual s’explorara la
capacitat raonadora i la creativitat de I'alumnat, fomentant I'esperit critic i facilitant
eines per als docents per treballar i resoldre activitats a I'aula.

Per tal de garantir el correcte assoliment de coneixements, aixi com una experiéncia

enriquidora i engrescadora, es tindran en compte les competéncies curriculars de
I'alumnat d’educacié secundaria, en aquest cas, del primer cicle: 1ri 2n ESO.
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2.0bjectius d’aprenentatge

Competéncies

Al llarg de la visita es treballaran les competéncies seguents:

Competéncia comunicativa linguistica i audiovisual
Competéncia artistica, historica i cultural

Competéncia matematica

Competéncia en el coneixement i la interaccié amb el mén
Competéncia social i ciutadana

Tractament de la informacié i competéncia digital

Foment del pensament critic

Treball en equip

Aprenentatge d’experiéncia

Métode cientific

Objectius generals d’etapa

Conéixer, valorar i respectar els valors basics i la manera de viure de la propia
cultura i d’altres cultures en un marc de valors compartits, fomentant I'educacio
intercultural, la participacié en el teixit associatiu del pais, i respectar-ne el
patrimoni artistic i cultural.

Identificar com a propies les caracteristiques historiques, culturals,
geografiques i socials de la societat catalana, i progressar en el sentiment de
pertinencga al pais.

Comprendre que el coneixement cientific €s un saber integrat que s’estructura
en diverses disciplines, i conéixer i aplicar els metodes de la ciéncia per
identificar els problemes propis de cada ambit per a la seva resolucié i presa de
decisions.

Gaudir i respectar la creacié artistica, comprendre els llenguatges de les
diferents manifestacions artistiques i utilitzar diversos mitjans d’expressio i
representacio.

Objectius de procediment

Identificacié del Palau Guell com a obra primerenca de Gaudi i ubicacié en el
marc temporal i historic.

Reconeixement del context social, economic i artistic del moment, i relacié amb
la biografia de Gaudi i de la familia Guell.

Descoberta dels elements naturals del Palau Guell per evidenciar la
importancia de la natura com a font d'inspiracié de Gaudi.
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Reconeixement de la diversitat i riquesa de materials constructius i decoratius,
aixi com de técniques artesanals aplicades per Gaudi, en relacié amb la funcié
que compleixen i el simbolisme perseguit.

Identificacié de les solucions enginyoses i innovadores de Gaudi.

Descoberta de I'estructura arquitectonica de I'habitatge i la funcio dels diferents
espais de l'edifici.

Reconeixement de la geometria i de les formules matematiques de
I'arquitectura de Gaudi.

Utilitzar técniques de representacié geométrica per descriure, raonar i projectar
formes i funcions dels objectes i els espais.

Observar i dibuixar elements de I'entorn i establir connexions.

Interpretar planols.

Observar, reflexionar i experimentar.

Objectius d’actitud

Fomentar la curiositat, el pensament critic, la creativitat, l'interés per alld
desconegut.

Fomentar la participacié activa i el treball en equip, el dialeg, 'empatia i la
cooperacio.

Valorar les manifestacions artistiques per desenvolupar el sentit estétic i la
capacitat d’'emocionar-se.

Respectar i assumir la diversitat cultural com a font de riquesa personal i
col-lectiva, per enriquir la propia identitat i afavorir la convivéncia.

Desenvolupar una actitud activa en relacié amb la conservacio i preservacié del
patrimoni natural i cultural, contribuint a donar-lo a conéixer.
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3.Pautes metodologiques

Generals

Relacionar els continguts amb fets reals o amb problemes quotidians, a partir
d’experiéncies propies i de noticies de I'actualitat.

Incorporar els coneixements dels participants.

Promoure I'observacio activa, 'experimentacio i la manipulacié.

Formular dubtes, preguntes i reflexions per fomentar el dialeg i la discussio en
grup, de manera que desenvolupin les argumentacions pertinents.

Promoure accions tant individuals com cooperatives i respostes consensuades.
Avaluar els aprenentatges tenint en compte els errors.

Avaluar constantment el grau de connexio i I'interés.

Valorar i integrar les aportacions dels assistents a la dinamica educativa per tal
d’afavorir el sentiment d’inclusio al grup.

Promoure i potenciar 'expressié espontania de les emocions, la imaginacio i la
creativitat.

Facilitar eines en funcio de les dificultats de les persones o grups.

Disposar de materials manipulatius per afavorir la comprensié i I'accessibilitat
als diferents col-lectius.

Especifiques

La dinamica de la visita es realitza organitzant els alumnes en grups de 5 a 6
persones. Cada grup dura una part del planol de I'edifici, per tal d’aprendre a orientar-

s’hi.

Es dura a terme una visita d’1 hora i un taller de 30 minuts.
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4. Activitats del taller

A continuacié es plantegen les activitats que es duran a terme a I'Espai educatiu per
repassar els conceptes explicats durant la visita d’'una forma manipulativa i creativa.
Per facilitar la dinamica, es mantindran els 5 grups establerts durant la visita. A cada
grup se li lliurara un dossier amb les instruccions.

Les activitats plantejades al taller sén les segtients:
Activitat 1 — Construccio amb poligons

Un dels vincles que hem descobert entre les matematiques, I'arquitectura i la natura,
ha estat la funcionalitat dels poligons envers la resisténcia a la deformacio.

En aquest taller experimentarem la resisténcia dels materials a partir d’'uns cubs que
elaboraran els alumnes amb canyetes.

Se seguiran les instruccions que repartira I'educador per fer la construccié. Quan
tothom hagi acabat, comprovarem quin dels cubs aguanta millor el pes d’un objecte i
haureu de raonar-ne els motius.

Informacio per al professorat

Aquesta activitat pot resultar, aparentment, complexa a nivell manipulatiu, perd forma
part de les competéncies de secundaria de tecnologia i fisica, de manera que pot
servir d’inspiracié a 'alumnat per dur a terme posteriors projectes a linstitut. Aquesta
activitat també és apta per a alumnes amb diversitat funcional i visual.

Es fomentaran les aptituds motores, aixi com el treball en equip i les habilitats
plastiques, a més de la interpretacié d’esquemes.
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Activitat 2 — Dissenyem com Gaudi!

Un dels trets caracteristics de Gaudi és que, durant el procés creatiu de les seves
obres, les maquetes tenien un pes essencial. Ara tocara a 'alumnat posar-se en la pell
de Gaudi i construir arcs com els que hem vist durant la visita al Palau.

Hauran de crear arcs amb cadenes a partir de clips metal-lics i observar el reflex de
I’arc resultant en el mirall. Recordarem que si volen que els arcs puguin suportar pes
(arcs parabdlics), hi hauran d’afegir pesos a escala. En canvi, si només volen que l'arc
se suporti a si mateix (arc de catenaria), només caldra que el deixin caure amb la for¢a
de la gravetat.

Informacio per al professorat

Aquesta activitat és també molt manipulativa i, permet reforcar els conceptes més
abstractes que relacionen les matematiques amb I'arquitectura de Gaudi.

Es fomentaran les aptituds motores, aixi com el treball en equip, la creativitat i la presa
de decisions per iniciar projectes.
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Activitat 3 — Simetries i asimetries

Durant la nostra visita al Palau Guell, hem treballat diferents conceptes matematics.
Un d’ells ha estat el de la simetria. A diferents sales del Palau trobem elements
simetrics i asimétrics, segons I'eix de simetria que preniem com a referéncia. En
aquesta activitat dissenyarem, tenint en compte la tessel-lacié, dos elements de I'edifici
amb peces de fusta.

Informacio per al professorat

Aquesta activitat, tot i ser senzilla, permetra manipular els conceptes de simetria i
asimetria a tots els estudiants; de manera treballem un aspecte visual adequat també
per a estudiants amb diversitat visual.

Igualment, es fomentara I'expressié oral i el raonament del grup classe, aixi com la
creativitat plastica.
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5.Propostes d’activitats per treballar posteriorment

Per tal de contribuir a 'aprenentatge continuat i facilitar complements curriculars als
docents, a continuacié es plantegen diverses activitats relacionades amb la visita al
Palau Guell que permeten aprofundir en els conceptes matematics treballats durant la
visita:

Activitat 1 — Natura i arquitectura

Com bé sabeu, Gaudi s’inspirava en la natura per crear les seves obres. N’'és un clar
exemple la cavallerissa del Palau Guell on la forma de les columnes es basaven en la
forma dels troncs i les branques dels arbres, que a més fan la funcio de suportar el pes
de l'edifici.

Tenint present aix0, proposem que es treballi a la inversa. Cal que els alumnes escullin
la part d’'una obra de Gaudi i la transformin en els elements naturals que hi trobin.

Es proposa que es redibuixi ’espai transformant les peces arquitectoniques en
natura!

Informacio per al professorat

Aquesta activitat té la finalitat de fomentar la creativitat de l'alumnat i fer que
estableixin vincles amb la natura des d’'una vessant alternativa. El resultat, de creacio
lliure, seria la transformacio d’obres de Gaudi, o d’elements arquitectonics de les
seves obres, en altres de naturals en els quals es va inspirar per crear-los.

Activitat 2 — Triangles i arquitectura

Un dels aspectes que es ressalta durant la visita sén les columnes de I'edifici, perd
també s’ha posat I'accent en una forma geomeétrica concreta... Els triangles! Quina
relacio hi ha entre conéixer les matematiques d’un triangle i ser uns bons arquitectes?
Descobrim-ho amb un petit problema matematic!

Després de prendre les primeres mesures de I'edifici, en veure que calia reparar una
de les columnes, aixi que vam mesurar la seva algada. Malauradament, vam perdre la
libreta on ho haviem anotat i vam demanar a un dels treballadors del Palau Guell que,
si us plau, mesurés la distancia que hi havia entre la columna que hem de reparar
i la més propera. Ens va dir que aquesta distancia era de 4 metres. Gracies a una
fotografia que vam prendre el dia de la visita, vam calcular els angles que formaven
les columnes. Amb aixd, vam obtenir que la hipotenusa entre les columnes era de
5 metres. Sabrieu dir com s’aconsegueix coneéixer I'algada de la columna que
hem de reparar? Quin és el resultat?
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Informacio per al professorat

Aquesta activitat té la finalitat de fomentar el raonament matematic a través del
Teorema de Pitagores, treballat a I'institut. A més, ens permet aprofundir en el vincle
entre matematiques, arquitectura i Gaudi plantejat durant la visita.

Aplicant, doncs, el Teorema de Pitagores, trobem que I'algada hipotética de la columna
és de 3m.
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Activitat 3 — Séries, simetria i tessel-lacions

Durant la visita al Palau Guell s’ha descobert també I'edifici a través de les seves
simetries i tessel-lacions. Perd qué és una série geométrica? Es demanara que
intentin explicar-ho amb les seves paraules amb I'ajuda de la tessel-lacié formada per
les rajoles del sostre i el terra de diferents sales de I'edifici.
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Quines d’aquestes tessel-lacions sén simétriques i quines asimétriques? La
resposta és la mateixa per a tots els eixos de simetria? Cal raonar la resposta.
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Per acabar, es demana que dibuixin un patré, seguint la série i que es pugui fer
servir per restaurar alguna part del Palau Guell. On es faria servir?

Informacié per al professorat

En la primera part de l'activitat, es repassa el concepte de série geometrica, on
'alumnat haura d’incloure el terme de tessel-la treballat durant la visita. En la segona
part, es pretén que acabin d’entendre que la simetria d’'un espai dependra de I'area
que es tingui en compte. Per ultim, en el darrer exercici, hauran de trobar quina és la
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lbgica darrere la série, de manera que dibuixin el mateix element segons els colors

marcats.
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Activitat 4 — Escales i proporcionalitat

Durant la visita s’han fet servir planols de I'edifici, on cada sala estava dibuixada a
escala i de forma esquematica. Aqui sota teniu un planol d’'una casa dibuixat a escala
1:100. Quines son les mides del sostre de la sala d’estar real, si cada centimetre
del dibuix equival a 1 metre?

l_'

Recordeu les rajoles de les cotxeres del Palau Guell?

Sabem que a cada filera de rajoles hi ha 6 de blanques i 5 de vermelles. També
sabem que cada rajola té una amplada de 20 cm. Si al sostre hi caben 50 fileres de
rajoles: quants metres fa de llarg el sostre? Quantes rajoles hi ha en total?

Informacio per al professorat

La finalitat d’aquesta activitat és treballar les habilitats de calcul de I'alumnat a través
de relacions de les matematiques amb el seu dia a dia.

Pel que fa a la primera part de I'exercici, la resposta canviara en funcié de la mida de
la impressio en paper; de manera que cada centimetre del dibuix equival a 1 metre
del paper.
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I, pel que fa a la segona part de I'activitat, la mida hipotética del sostre seria de 10
metres i la quantitat total de rajoles seria de 550.
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